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Wymagania wstepne

1Wiedza: Ma wiedze z termodynamiki, wymiany ciepfa i mechaniki ptynéw, ogrzewnictwa, wentylaciji,
klimatyzaciji i chtodnictwa oraz budownictwa ogolnego. 2.Umiejetnoéci: Umiejetnosci wykonywania
przeksztatcen matematycznych i wyprowadzania wzorow, oceny zjawisk w zakresie przeptywu ciepta w
budynkach i uktadach ogrzewania, wentylaciji i klimatyzacji. Umiejetno$¢ wykonywania obliczer uktadow i
instalacji ogrzewania, wentylaciji, klimatyzacji i chtodnictwa oraz wykonywania rysunkéw w technice
AutoCAD w zakresie omawianym w ramach pierwszego stopnia studiéw. 3.Kompetencje spoteczne:
Student powinien mie¢ swiadomos¢ skutkdw podejmowanych decyzji. Mie¢ swiadomos¢ koniecznosci
ciggtego aktualizowania i uzupetniania wiedzy i umiejetnosci.

Cel przedmiotu

Zdobycie wiedzy i umiejetnosci z zakresu nowych generacji budynkéw przyjaznych srodowisku i
energooszczednych i w zakresie rozwigzan technicznych oszczedzajgcych energie w czasie eksploatacji

Przedmiotowe efekty uczenia sie
Wiedza:



1. Posiada wiedze w zakresie rozwoju budownictwa z energetycznego punktu widzenia, zna standardy
energetyczne budynkoéw i ich ewolucje.

2. Ma wiedze w zakresie oceny srodowiskowej budynkéw: LEED, BREEAM oraz w zakresie analizy
energetyczno-ekologicznej budynku w cyklu zycia.

3. Zna wymagania dla budynkéw energooszczednych: budowlane i w zakrsie wyposazenia technicznego
oraz zna wymagania dla budynkéw pasywnych i niemal zero-energetycznych.

4. Zna podstawowe programy obliczeniowe do oceny i projektowania budynkéw energooszczednych.

5. Zna zasady modernizacji budynkow istniejgcych do standardu energooszczednego i przyktady
rozwigzan budynkéw energooszczednych roznych typow.

Umiejetnosci:

1. Potrafi okresli¢ parametry obliczeniowe budynku energooszczednego.

2. Potrafi wykonac obliczenia w zakresie charakterystyki energetycznej budynku energooszczednego.
3. Potrafi wykonac obliczenia detali i komponentéw budowlanych i instalacyjnych dla budynku
energooszczednego oraz dobra¢ komponenty dla budynku pasywnego.

4. Potrafi wykonac¢ obliczenia ekonomiczne optacalno$ci budynku energooszczednego o réznych
standardach.

5. Potrafi wykonac rysunki w ramach projektu w programie sketch up.

Kompetencje spoteczne:

1. Ma swiadomos¢ wptywu jakosci budynku na zdrowie i samopoczucie cztowieka.

2. Ma $wiadomosc¢ koniecznosci systematycznego pogtebiania i rozszerzania swoich kompetencii.
3. Ma swiadomosc¢ znaczenia nowoczesnych budynkow dla przyszto$ci i bezpieczenstwa cztowieka.

Metody weryfikacji efektéw uczenia sig i kryteria oceny
Efekty uczenia sie przedstawione wyzej weryfikowane sg w nastepujgcy sposob:

Wyktad

- zaliczenie pisemne:

czas trwania 60 min, sprawdzenie wiedzy (10 pytan), prog zaliczenia to uzyskanie 50% maksymalnej
liczby punktow.

Laboratoria

Pierwsza czes¢ oceny to raport z wykonywanych zadan studiow przypadku.

W raporcie oceniane jest: kompletno$¢ wykonanych zadanh, opisane analizy, odniesienia do literatury w
zwigzku z otrzymanymi wynikami (minimum 2-3 artykuty naukowe), staranno$¢ wykonania raportu
(wykresow, tabel, opisow), przedstawiong kompletnos¢, jasnos¢ i przejrzystos¢ wnioskéw dotyczgcych
wynikow.

Wykonanie 5 zadanh - ocena 3.0; wykonanie 7 zadan - ocena 4.0; wykonanie 9 zadan - 5.0.

Druga cze$¢ oceny to ocena za prezentacje wynikéw dotyczgcych dwdch zadadan (wybiera prowadzgcy
zajecia) - prezentacja moze podwyzszy¢, obnizy¢ lub utrzymac ocene wystawiong z raportu.

W prezentacji oceniane jest: sposéb prezentowania, komunikatywnos¢, zawarto$¢ prezentacji (w tym
odniesienie wynikow wtasnych do wynikéw w literaturze naukowo-technicznej), czytelnosc¢ slajdow,
jasnosc¢ i kompletno$¢ omawianych wynikow.

Tresci programowe

Rys historyczny rozwoju budownictwa. Rozwoj zréwnowazony w budownictwie. Metody oceny
oddziatywania budynku na srodowisko. Zasady oceny srodowiskowej budynkéw ? metody: LEAD,
BREEAM. Dyrektywa o charakterystyce energetycznej i normy wspierajgce. Zmiany standardéw
energetycznych budynkéow. Wymagania dla budynkow energooszczednych: budowlane i instalacyjne.
Definicja standardu budynku pasywnego i niemal zero-energetycznego. Sposob osiggniecia standardu
tych budynkow i metody obliczen projektowych. Zasady projektowania przegréd budowlanych i
komponentow dla standardu energooszczednego. Uktady technicznego wyposazenia i zrodta energii dla
budynkow energooszczednych. Zrddta energii oparte o energie odnawialng. Przyktady rozwigzan
budynkéw energooszczednych. Zasady modernizacji budynkéw istniejgcych do standardu
energooszczednych. Zasady eksploatacji budynkow energooszczednych

Tematyka laboratoriow: analiza wptywu danych wejsciowych na zuzycie energii przez budynek i
utrwalenie zasad projektowania budynkéw energooszczednych. Zadany budynek nalezy wrysowac¢ w 3D
w programie Sketch up, modelowac przegrody zewnetrzne, lokalizacje i orientacje. Po przeprowadzeniu
analizy energii uzytkowej, koncowej i pierwotnej na cele ogrzewania, wentylacji i chtodzenia dla



budynku bazowego przeprowadzona bedzie analiza wrazliwosci na rézne dane wejsciowe. Do wykonania
jest 10 zadan szczegodtowych. Nalezy wykonan raport z kazdego zadania oraz prezentacje wynikow.
Prezentacja przeprowadzona jest dla catej grupy projektowej i taczy sie z dyskusjg otrzymanych
wynikow.

Metody dydaktyczne

Wykiad: wyktad z prezentacjg multimedialng, wyktad problemowy, studia przypadkow.
Laboratoria: obliczenia w programach: designPH, PHPP, Excel, prezentacja wynikéw, dyskusja.
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Bilans naktadu pracy przecietnego studenta

Godzin ECTS
taczny naktad pracy 75 3,00
Zajecia wymagajgce bezposredniego kontaktu z nauczycielem 45 2,00
Praca wtasna studenta (studia literaturowe, przygotowanie do zajec 30 1,00
laboratoryjnych/éwiczen, przygotowanie do kolokwidéw/egzaminu,
wykonanie projektu)




